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Linfrastructure logicielle

* Besoins pour l'infrastructure logicielle :
— Gestion de 'Heterogeneite et Découverte
Dynamique de dispositifs
— Interaction événementielle avec les Dispositifs
— Gerer 'apparition/disparition dynamique des
Dispositifs dans I'infrastructure

5»=> Notre approche s’appuie donc sur une
evolution des Services vers des Services pour
Dispositifs



S’inspire d’'une approche orientee

service

* Standard service cycle of use

Faible couplag®

Service
broker

Publication de
Service

Service

producer
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S’inspire d’'une approche orientee

service

* Standard service cycle of use
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S’inspire des Services Web

* Web Services using Web technologies

XML /WSDL caible couplag®
. , ab‘\\ité b
XML / SOAP Service \ “teroferstandaf s duWeb)
race
HTTP (
XML /WSDL XML /WSDL
-~ PUincati.On Découverte
- de service

SN

Service Service
producer consumer

Interaction
XML / SOAP
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Une infrastructure de Services
pour Dispositifs
* Sinspire des approches orientées services
avec 3 evolutions majeures :
— Deécouverte de services decentralisee

— Ajout d’un mode d’interaction : événementiel

— Apparition / disparition



Services pour Dispositifs

* Evolutions pour Dispositifs

Service

Service

producer

consumer

Interaction
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Services pour Dispositifs

* Evolutions pour Dispositifs

’ . . . , . \age
— Découverte Dynagique Distribuée gaible couP

Sy Service searching ApP
- and advertising

Service ’ Service

producer consumer
Interaction
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Services pour Dispositifs

: . o o e

* Evolutions pour Dispositifs Eaible coup!?8
: : . . vabilité
— Interaction classique : Invocation \nterope’?
DécouV
pynamiat® et

contextue\\e

erte

Gestion
ion |

5 | | App2rtt
me Service searching “;.‘Spaﬂt\on
and advertising

Service Request Service
producer consumer

Response
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* Evolutions pour Dispositifs \nteropP®
e

— Autre interaction evénementielle pynamiaue

(Event-Driven Architecture) Gestion

“Ta Service searching L yeneme
and advertising

Service Service
producer consumer

Event notification
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Des Standards Technologiques pour
WSD

* Similaires a d’autres technologies (ex. JINI,
ZeéeroConf, ...) mais utilisant des
technologies du Web :

* UPnP : Universal Plug and Play
UPnP

e DPWS : Device Profile for Web Services
oF R



En fait ... UPnP, est une premiere
tentative de standard Veb Service pour

http://www.upnp.org/

Dispositifs

q‘,.l UPnP Devices
S | |

e

B

EIG.

B

Recherche et
Découverte UPnP

HTTPMU

Webservices

e
TR

14 mai 2009

Evénements

igre (SOFTY)
urn:schemas-upnp-org: service: DirmmingS ervice: 1
| State vanablez

@ SetloadlevelT argetiuil MewloadlLewvelT arget)
urr: schemas-upnp-org: service: SwitchPower: 1
| State vanables

@ GetStatuz(boolean ResultStatusz)

‘@ SetTarget{boolean newT argefalue] 7




o U h WM —

Terminologie UPnP

4. Controle 5. Evenements || 6. Présentation

3. Description

2. Découverte

1. Adressage

Le point de controle et les dispositifs obtiennent une adresse

Le point de controle trouve les dispositifs intéressants

Le point de controle découvre les capacités du dispositif

Le point de controdle déclenche une action du dispositif

Le point de controle écoute les changement d’état des dispositifs

Le point de contréle commande les dispositifs ou visualise les
changements d’etat par 'interface HTML du dispositif



N

Modele UPnP

package WiComp | UPnP ]J

‘ embedder

+ieviceType ;| String
+friendlyilame : String
+manufacturer : String
+manutacturerlURL © URL
+modelDescrigtion © String
+modelMame : String
+modelMumber © String
+modelURL : URL
+zerialhumber © String

+L DM : String

+UPiZ : String

+urlBase : LURL
+presentationlURL : LURL
+descriptionURL : URL

Devices

Sryice:

UPnP Server

* Service

icons

0.+

+mimetype © String
+wvictth © Integer
+height ; Integer
+depth © Integer
+url : URL

+zerviceType | String
+servicelD | String

e

+controlURL :© LIRL
+eventsublURL : URL
+descriptionURL : URL

Service providers

actions

Action

+narme ; String

arguments

StateVariable

+sendingEvents : Boolean
+natme - String

+oiataType ;| String
+olefaulty'alue  String
+allowredyalues : Enum
+value - String

relatedStatevariable

0.* Argument

+name ; String
+direction : String
+value | String

+returntalue - Boolean

providedinterface

Event-based Service Architecture

Binding

Service consummers

Requiredinterface
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Des produits integrant UPnP

* Logiciel
9 4 PVierDVD

Srnapuccy Y 95 P GO

e Materiel




Sinon ...

* L'approche retenue reside alors dans la

conception de ponts (bridge) UPnP
— UPnP JPnP Dispositif
-\ Point Bridge e Iéger
“"% de “~_| Dispositi
positif
Controdle léger
IS
A
=

* Pointeur sur des travaux en cours

— SCP: Simple Control Protocol

— http://www.yitran.com/prod_nar.htm

— http://www.microsoft.com/japan/windows/scp/
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Faiblesses dUPnP

e UPnP utilise SSDP

— par-dessus UDP (HTTPU et HTTPMU pour
I'unicast et le multicast)

— cette specification n’est pas standardisée

— la version draft a expire en 2000

* UPnP n'integre aucun protocole
d'authentification.

* UPnP est une pile imposante pour des
dispositifs legers



DPWVS : Device Profile for VWeb

Services

e UPnP v2 ou DPWS

— Mémes obijectifs qu’'UPnP

— Corrige les défaut d’'UPnP mais sans etre backward
compatible (d’ou le changement de nom)

— Completement compatible avec les standards du Web
* Specification DPWS
— Initialement publie en mai 2004

— Version actuelle:
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2006/02/devprof/

* Implementation

— Inclus dans Vista,Windows Embedded CE 6.0 R2, .NET
Micro Framework 2.5 (WSDAPI)

— http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996400.aspx
— https://forge.soa4d.org/ et http://www.ws4d.org/



http://schemas.xmlsoap.org/ws/2006/02/devprof/
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996400.aspx
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996400.aspx
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms996400.aspx
https://forge.soa4d.org/
http://www.ws4d.org/

DPWVS : Device Profile for VWeb
Services

— Basé uniquement sur des  Pile du Protocole
standards et

recommandations
« SOAP |.2, Application-specific protocals
« XML, T e (=T
e XML Schema,
« WSDL I.1,
* WS-Addressing,
4 * WS-MetadataExchange,
= e WS-Transfer,
. WS-PO“C)', IPvd 1 IFvs [ IF Multicast
* WS-Security,
* WS-Discovery
* WS-Eventing

TCP
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Outils et Lectures UPnP

* Intel® Software for UPnP* Technology

— http://www.intel.com/cdlids/developer/asmo-naleng/downloads/upnp/index.htm

—

gf!)n P ( I@

- 4 UPnP* Design by Example A Software Developer's Guide to
| Universal Plug and Play by Michael Jeronimo and Jack
Weast, Intel Press

* Vincent Hourdin, Stéphane Lavirotte, Jean-Yves Tigli.
acimaaes | “Service UPnP pour dispositifs autonomes” vol. H5002,
Techniques de l'Ingénieur, feb 2007




Autres References

Universal Plug and Play forum

— http://www.upnp.org/

UPnP architecture

— http://www.upnp.org/UPnPDevice_Architecture_1.0.htm
Intel’s UPnP SDK for Linux

— http://developer.intel.com/ial/upnp/

Simple Object Access Protocol

— http://www.w3.org/TR/SOAP/

|ETF draft on ‘Multicast and Unicast UDP HTTP
Messages’

— http://www.ics.uci.edu/publ/ietf/http/draft-goland-http-udp-
0l.txt
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Mise en ceuvre de Services Web
pour Dispositifs bases sur la
technologie UPnP

http://rainbow.i3s.unice.fr/~tigli/cours/VWComp/P
DF/TP Infrastructure WComp UPnP.pdf
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